Wirtualna kancelaria korepetytorska i konsultacyjna. Ustugi edukacyjne przez Internet.
Rozwiazywanie zadan, pisanie prac.
http://www.wszechwiedza.pl
tel. 0 —44 738 00 00 tel. kom. 799 079 789 e-mail: biuro@wszechwiedza.pl

Zadanie

Majac w punkcie 4 predko$¢ Vv, , motocykl (rys. 1) porusza sie T [s] na odcinku |4B|=I ,
tworzacych z poziomem kat « . Gdy sita P, powodujaca ruch, jest stata na catym odcinku AB,
motocykl osiaga w punkcie B predkos¢ Vv, 1 przelatuje przez réw o szerokosci d, znajdujac si¢

w powietrzu T [s] i laduje w punkcie C z predkoscia V. . Masa motocykla z motocyklista jest

rowna m.

Rozwiazujac zadanie przyja¢ motocykl z motocyklista za punkt materialny i pomina¢ opory ruchu.
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Rozwiazanie

Rozpatrzmy ruch motocykla na odcinku 4AB. Na punkt materialny (za ktory uwazamy motocykl

wraz z motocyklista) dzialaja na tym odcinku sita cigzko$ci G oraz reakcja normalna N (rys. 2).
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Dynamiczne réwnania ruchu motocykla na odcinku AB:

mx,=X,
my=Y,

przy czym: ;=0 (motocykl porusza si¢ tylko w kierunku x, ). Zatem:

Sumy rzutow sit w poszczegodlnych kierunkach uktadu wspotrzednych x,y, wynosza:
X,=P—-Gsin«x
Y, =N—-Gcos«x
do tego z zaleznos$ci pomigdzy masa a cigzarem w polu grawitacyjnym Ziemi:
G=mg

wobec tego uktad rézniczkowych rownan ruchu ma postac:
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m X,=P—mgsin
N —mg cosx=0

stad:
X, =——gsinx
m
(ruch odbywa sig tylko wzdluz osi X, , wigc 0§ ¥, nie interesuje nas).

catkujemy powyzsze réwnanie dwukrotnie.

Pierwsza calka:

x,=C,+

P )
——gsmu« |-t
m

1 druga cafka:

1
x=Co+ Cit

P ) 2
——gsin« |-t
m

state catkowania obliczamy z warunkow poczatkowych:

x,(0)=0 (bo za chwilg poczatkowa rozwazan przyjmujemy punkt 4 - poczatek uktadu x,y, )

stad:
C,=0
x,(0)=v(0)=v,=0
stad:
C,=0
Wobec tego:

. _[P .
X =\ —gsin 't

X —l- P_ sina |- 22
Y g

W chwili =T ,tj. gdy motocykl opuszcza odcinek 4B mamy:
X, =vy, x,=l

a zatem:
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z powyzszego uktadu réwnan wyznaczy¢ mozemy P (ktora to warto$¢ nie interesuje nas) oraz T .

obliczamy:

Na odcinku BC, ktéry ma charakter swobodnego spadku z predkoscia poczatkowa (rzutu
ukosnego), jedyna dziatajaca sita jest G=mg . Roéwnania ruchu (w uktadzie xy) sa teraz

nastepujace:

Po uproszczeniu masy:

Po pierwszym calkowaniu:

po drugim:
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x=C,+C,,

2

y=D2+D1t—;—-gt

Warunki poczatkowe:
x(0)=0 y(0)=0

- stad:
C,=0 D,=0
x(0)=v_(0)=v,cosx $(0)=v,(0)=v,sinx
stad:
C,=v,cos x D =v,sinx

Zatem potozenie punktu okreslaja rownania:

X=VgzICosX

y=vBtsino<—;—-gt2

a jego predkos¢:

X=VgCcosx

V=vsinx—gt
Po uptywie czasu T, (czas na dotarcie do punktu C) bedziemy mieli:
V,T,cos x=d
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